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Motorspritze offenes Gewasser



Ausbildungsmodul B4

Modul: Motorspritze ab Gewasser
Zeit / Stufe: 45min / Anlern

Lektionsinhalt

Reglement

Lektionsziele

Arbeitsplatze

Material

Spezielles
Ablauf usw.

- Erstellen einer Schadenplatzorganisationvor Ort
- Erstellen der MS ab offenen Gewasser
- Druckleitungen

Basiswissen 6.13.3

- jeder TN kennt die 6 Punkteregel
- Richtiger Standort der MS

Alle Platze geeignet. Forderhohe von 8 Meter sollten nicht iberschritten werden. Beim
Ansaugen sollte sich kein "Schwanenhals" bilden.

1MS (oder auch 2 bei langerem Transportweg)

Handfeuerldscher (Betankung)

Uberdeckung des Seier beachten, Fliessende Gewisser 50cm Stehende Gewésser 30cm

Erstellt 28.04.2015
von Kunisch




AGV Aargauische Gebaudeversicherung
Abteilung Feuerwehrwesen

Beschrieb Motorspritze Typ |l

1.1, Zweck
Die Motorspritze Typ Il dient der Wasserlieferung fur Brandbekédmpfungsaktionen sowie dem
Wassertransport zur Sicherstellung der netzunabhangigen Léschwasserversorgung und zum

Entleeren von Gberschwemmten Untergeschossen.

1.2. Beschreibung

1.2.1. Transportwagen

Die Motorspritze Typ Il ist zusammen mit verschiedenem Zubehér auf einem Transportwagen

verladen.

1 Handbremshebel 5 Arretiergriff

2  Abstitz- und Zugstange 6 Arretierhebel
3  Klemmhebel 7 Gleitschienen
4  Stitze 8 Schlusslichter

A~ OO0 ©

Bild 1:
Transportwagen mit Motorspritze und Zubehoér
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Seite 2

Zubehor

1 Saugschlauch @ 100 mm,
1,5 m mit Seiher

2  Hydrantenschlissel
3  Pickel
4  Hydrantenanschlussstlick 10
5  Ausristungskiste 11
6  Mehrzweckstrahlrohre 12
2 3 4 5
9
11
12
Bild 2:

Transportwagen mit Zubehoér

Wourfschaufel

Teilsticke 3-teilig

Schlauchhaspel mit Transport- oder
Druckschlauchen
Betriebsstoffkanister 20 |
Saugschlauche @ 100 mm, 2 m

Schlauchbriicken
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Abteilung Feuerwehrwesen Seite 3
Ausristungskiste
1 Dokumentenhdille 6 Schlauchbinden (@ 55 mm)
2  Ausristungskiste 7 Ubergangsstiicke 75 mm /55 mm
3  Segeltuchtasche mit Werkzeug 8 Halte- und Entleerungsseil
4  Handlampe 9 Gummihammer
5  Schlauchbinden (& 75 mm) 10 Handlampe 6 V
11 Storzschlissel
1
-2
3
=4
5 5
6
7
8
9
10
11

Bild 3:
Ausristungskiste
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1.2.2. Motorspritze
Die Motorspritze besteht aus den drei Hauptbestandteilen Motor, Kupplung und Pumpe.

Die Motorspritze ist auf einem Traggestell mit 4 schwenkbaren Traggriffen montiert.

1 Treibstoffhahn 9 Entleerungshahn

2  Armaturenbeleuchtung 10  Traggriffe

3  Gashebel 11 Druckstutzen

4  Drehzahlmesser 12 Manovakuummeter

5  Choke 13  Manometer

6  Kurzschlussknopf 14 Schalthebel / EntlGftungsvorrichtung
7 Oldruckkontrolllampe 15  Kickstarthebel

8  Steckkontakt fir Handlampe 6 V

Bild 4:

Motorspritze Typ Il, Bedienungsseite
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Abteilung Feuerwehrwesen Seite 5
1 Ansaugstutzen mit Deckel 3 Zundkerzen
2  Ejektor

Bild 5
Motorspritze Typ Il, Ejektorseite
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1.3. Technische Daten

1.3.1. Transportwagen

Lange Uber alles
Breite Uber die Haspel
Ho6he Uber die Haspel

Reifendruck

1.3.2. Motor

VW-Industriemotor, luftgekuhlt
Ho6chstdrehzahl

Dauerleistung
Treibstoffverbrauch
Tankinhalt

Olinhalt

Olqualitat

- Sommer

- Winter

- Ganzjahrlich

1.3.3. Pumpe

Hochdruckzentrifugalpumpe
Garantierte Leistung bei einer
gesamtmanometrischen Férderhéhe
(GMF) von 8 bar und einer Saughdhe
von 3 — 4 m auf 500 m Uber Meer.

1.3.4. Gewicht

Motorspritze auf Traggestell,
betriebsbereit
Gesamtgewicht des Transportwagens

mit Motorspritze Typ Il und Zubehor

320 cm
175 cm
135 cm
1.9 -2.0 bar

1600 ccm

3600 U/min

32 kW (44 PS) bei 3600 U / min
12 — 14 I/h Normalbenzin

191

251

HD SAE 30
HD SAE 10
HD SAE 10 W - 30

2-stufig

1'400 I/min

233 kg

712 kg
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N o o AN =

Ausristungskiste
Schlauchbricken
Kanisterausgussschlauch
Betriebsstoffkanister
Schlauchhaspel
Saugschlauche

Seiher

Bild 4 a)
Zubehor und Reservematerial

10
11
12
13

Mehrzweckstrahlrohre
Ubergangsstiicke 75/55
Hydrantenschlissel
Storzschlussel
Hydrantenanschlussstick
Teilstlcke 3-teilig
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14
15
16
17
18

19
20
21

14 15

22 23 24

Pickel

Olbehalter

Trichter mit Sieb
Olkannchen mit Pumpe
Handlampe mit Schutzgitter
und Kabel

Handlampe

Putzfaden

Wourfschaufel

25

Bild 4 b)

22
23
24
25
26
27

28

18 19 20 21

26 27 28

Wassereimer

Gummihammer

Schlauchbinden 55 mm ,Perfect*
Schlauchbinden 75 mm ,Perfect*
Halte- und Entleerungsseil

Hulle mit Kontrollheft und
Bedienungsanleitung

Schwamm
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10 - 14

15

a b~ 0O N =

0 N O

11
12
13

18 19 20 21 22 23 24 25 26
Bild 4 c)

Ersatzteilblichse mit Einlage 14  Gabelschlissel 8 /13
Schwimmer 15 Rollgabelschliissel
Filterglas 16  Keilriemen
Ziindkerzen 17  Schraubenzieher 8 mm
Schutzdose mit Brennstofffilter und 18  Zundkerzenblrste
Dichtungen 19  Zindkerzenlehre
Gummidichtungen zu Saugschlauchen 20 Schraubenzieher 3.2 mm
Gummidichtungen zu Storz 75 21 ZundkerzenschlUssel mit Dorn
Gummidichtungen zu Storz 55 22  Steckschlissel 14 mm
Zundkerzenkabel 23 Durchschlag 3 x 110 mm
Gabelschlussel 22 / 27 24  Kombinationszange
Gabelschlissel 17 /19 25  Schlosserhammer
Gabelschlissel 12/ 14 26  Werkzeugtasche

Gabelschliissel 10/ 11

16

17
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Uberwachen — Betrieb MS

Wartung wahrend des Betriebes

Seiher periodisch auf richtige Lage und Sauberkeit prifen

Periodische Betriebsstoffkontrolle

Oldruck Giberwachen (Lampe)

Nach 5 Betriebsstunden Olstand im Kurbelgeh&use kontrollieren

Konstanthalten des befohlenen Ausgangsdruckes (keine ruckweisen Drehzahlanderungen)

Bei Speisung ab Hydrant oder von einer Motorspritze hat der Eingangsdruck der
Zentrifugalpumpe 2 bar zu betragen

Bei Frostgefahr ist immer fir Wasserzirkulation in der Pumpe und den Druckleitungen zu
sorgen

Bei Lauf des Motors und der Pumpe ohne Wasserférderung ist ein Druckstutzen oder
Strahlrohr leicht offen zu lassen, um eine Erwarmung der Zentrifugalpumpe zu vermeiden
Der Warme Motor muss auch bei gefillter Zentrifugalpumpe und bei der Stellung des
Gashebels auf ,Leerlauf* zwischen 800 — 1000 U/min drehen

Vor dem vorubergehenden Abstellen des Motors sind die Druckstutzen gut zu schliessen,
um ein Entleeren der Zentrifugalpumpe und der Saugleitung zu verhindern

Merkmale wahrend des Betriebes

- Tourenzahl steigt

N\

- Druck steigt . Verbraucher wurden geschlossen

- Vakuum fallt

- Tourenzahl fallt

- Druck fallt » Verbraucher wurden geéffnet

- Vakuum steigt

- Tourenzahl steigt

- Druck fallt » Seiher verunreinigt

- Vakuum steigt

- Tourenzahl fallt

- Druck fallt > Grosse Verbraucher wurden geéffnet oder Schlauch defekt

- Vakuum steigt ziemlich stark J

- Pumpengeh&use wird warm Keine Wasserzirkulation. Alle Strahlrohre wurden

abgestellt. (FUr Wasserzirkulation sorgen,
Entleerungshahn &ffnen).
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Storungen / Kavitation

Stérungen an der Pumpe

Pumpenstérungen feststellen durch
systematisches Absuchen in der
Reihenfolge:

Druckstutzen — Entluftungsvorrichtung —
Saugleitung — Seiher.

Zeiger des Manovakuummeters
schlagt nicht aus

- Instrumente sind lose

- Seiher nicht im Wasser

- Saugleitung undicht

- Druckstutzen nicht geschlossen

- Entleerungshahn der Pumpe offen
- Verbindungsgestange Schalthebel
- Ejektor abgehangt

- Ejektor defekt

- Auspuff defekt

Pumpe liefert zu wenig oder kein Wasser

- Seiher verstopft

- Rickschlagventil im Seiher klemmt

- Seiher nicht im Wasser

- Saughbhe zu gross

- Luftsack in der Saugleitung
(Schwanenhals)

- Motorenleistung zu gering

- Fremdstoffe in der Pumpe

Knallen am Strahlrohr

- Saugleitung undicht
- Seiher im schaumenden Wasser (Wirbel)
- Seiher zu wenig im Wasser

Pl6tzliches Ansteigen der Tourenzahl

- Seiher nicht mehr im Wasser

- Seiher verstopft (Ansteigen des
Vakuummeters)

- Wassersaule reisst ab

- Teilstlicke oder Strahlrohre werden
geschlossen

Plotzliches Absinken der Tourenzahl

- Platzen eines Schlauches
(Transportleitung oder Druckleitung)

Ansaugen bei defekter
Entlaftungsvorrichtung

Variante A

1. Die Saugleitung wird ohne Seiher mit
der Spritze verkuppelt.

2. Einen Druckstutzen 6ffnen zur
Entliftung beim Fallen.

3. Die stillstehende Pumpe durch den
Saugschlauch mit Wasser flllen, bis
es luftfrei aus der Pumpe l4uft.
Einfulléffnung ca. 50 cm Uber den
héchsten Punkt der Pumpe halten.

4. Druckstutzen schliessen; weiter
Wasser einflllen.

5. Wenn der Saugschlauch gefillt ist,
den Seiher aufsetzen und diesen bis
zum Fussventil flllen.

6. Motor bei geschlossenem
Druckstutzen anwerfen.

7. Bei 5-6 bar Druck den
hochgehaltenen Saugschlauch ins
Wasser legen.

8. Einen Druckstutzen vorsichtig 6ffnen;
Gas geben; Blick auf Manometer.

Variante B

1. Teilstick am Druckstutzen der
Spritze verkuppeln.

2. Hydrantenanschlussstick als Trichter am
Teilstlck ankuppeln.

3. Zweiter Druckstutzen zur Entliftung
beim Fullen 6ffnen. Seiherlage 45°,
Ventil muss dicht sein.

4. Die stillstehende Pumpe durch den
Trichter (Hosenstlck mit Teilstiick)
mit Wasser flllen, bis Pumpe
entliftet ist.

5. Motor bei geschlossenen
Druckstutzen anwerfen.

6. Einen Druckstutzen vorsichtig éffnen,
Gas geben, Blick auf Manometer.
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Kavitation

Man kann immer wieder feststellen, dass durch Fehlbedienung der Feuerl6sch-Kreiselpumpe mehr
oder weniger starke Schaden entstehen. Einer dieser Schaden nennt man Kavitation (Lochfrass).

Die Kavitation wird in der Regel durch zu grosse Férderstrome bei grossen Saughdhen und freiem
Auslauf am Druckausgang der Pumpe hervorgerufen. Dies wird sehr haufig beim Leerpumpen von
Kellern praktiziert.

Wie kommt es eigentlich zur Kavitation? Kavitation wird, bedingt durch Naturgesetze, durch
Verdampfen von Wasser in der Feuerlésch-Kreiselpumpe hervorgerufen. Will man Wasser zum
Verdampfen bringen, so muss es zunachst eine bestimmte Temperatur erreichen. Diese
Temperatur ist aber abhangig vom atmosphéarischen Luftdruck, welcher auf der Wasseroberflache
lastet. Bei "normalem" Luftdruck verdampft Wasser bei 100° C. Je geringer der Druck, desto
niedriger ist die Verdampfungstemperatur. Vereinfacht ausgedruckt: Auf dem Jungfraujoch siedet
Wasser "friiher" als in Lugano. Bei der Feuerlésch-Kreiselpumpe ist dieser Vorgang gleich. Auf der
Saugseite der Pumpe haben wir keinen Druck sondern sogar Unterdruck, der die Verdampfungs-
temperatur wesentlich herabsetzt. Wasser von 20" C verdampft im Vakuumbereich bereits bei 0,98
bar Unterdruck. Das bedeutet also, dass die Pumpen bei grosser manometrischer Saughéhe ein
Wasser-Wasserdampfgemisch erzeugt. Gelangt nun dieses Wasser-Wasserdampfgemisch in den
Bereich der Pumpe, in dem sich ein Druck aufbaut, und ist dieser Druck grésser als der Dampf-
druck, so beginnt der Wasserdampf wieder zu kondensieren. Dabei stiirzen die Dampfblasen unter
starker Gerauschbildung (Kondensationsschlage) zusammen. Dieser Vorgang wiederholt sich
standig und sehr schnell, so dass die dabei entstehenden Wasserteilchen mit grosser Energie auf
die noch bestehenden Dampfblasen prallen. Dabei entstehen Driicke von einigen 100 bis 1000 bar
und Temperaturschwankungen bis 5000° C. Liegt nun in diesem Bereich, in dem diese
Kondensationschlage auftreten, irgendein Material (sei es ein Laufrad oder ein Leitapparat), so
wird dieses mit den starken Temperatur- und Druckschwankungen belastet. Dabei entstehen
Spannungen, die eine Materialzerstérung, bzw. eine Materialabtragung hervorrufen. Diesen
Vorgang bezeichnet man als Kavitation.

Je mehr die Oberflache eines Materials angegriffen ist, umso schneller geht die weitere Zerstérung
vor sich, bis schliesslich Teile innerhalb der Pumpe so stark beschadigt sind, dass sie unbrauchbar
werden. Pumpen, die beim Einsatz standig im Kavitationsbereich gefahren werden, kénnen bereits
nach 1 bis 2 Stunden véllig zerstért sein.

Wie kann man nun die Kavitation vermeiden bzw. auf ein Minimum einschranken? Hierauf
folgende Antwort: Wie bereits anfangs erwahnt, kann der Maschinist durch ein Gerausch in der
Pumpe die Kavitation wahrnehmen. Dieses Gerdusch hért sich an, als wirden Sand und Steine
durch die Pumpe geférdert.

Abhilfe:

- moglichst kleine Saughéhe (geringer Unterdruck saugseitig)

- immer Gegendruck, insbesondere beim Lenzen, mit Druckschieber drosseln oder Priifrohr
montieren

- Seiher reinigen (geringer Saugwiderstand)

- Saugschlauche Gberprifen (Gummi darf sich innen nicht ablésen)

- Drehzahl verringern, womit der Unterdruck verkleinert wird.
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6.13 | Motorspritze (MS)

Die Motorspritzen werden vor allem eingesetzt fir:

B Wasserbezug ab offenem Gewasser (fliessend/stehend)
B Wasserbezug ab Ausgleichsbecken

B Druckverstarkung ab Hydrant

® Wasserférderung tber langere Strecken

@ MS nicht im Laufschritt verschieben
m Kein zusatzlicher Personen-/Materialtransport auf dem Gerat
® Bei Gefalle, die Deichsel bergwarts richten

® Beim Nachfallen von Treibstoff, wahrend des Betriebes oder unmittelbar nach dem
Riickzug, ist wegen der Brandgefahr darauf zu achten, dass kein Treibstoff auf heisse oder
glihende Teile verschiittet wird; Loschmittel muss bereitgestellt sein

m Bei Arbeiten an fliessenden Gewassern ist das Tragen von Schwimmwesten Vorschrift,
wenn die Wassertiefe bei steil abfallendem Ufer mehr als einen Meter betragt oder die
Wassergeschwindigkeit bei einer Tiefe von {iber 50 cm grésser als 1 m/Sek. ist

6.13.1 | Mittel

Personal

E 1 Chargierter H 2-4AdF ® 1 Maschinist

Es gibt verschiedene Pumpentypen
mit unterschiedlichen Leistungen
nach EN-Normen: z.B. FPN 10-1500
(1500 I/Min. bei 10 bar).

Zusatzmaterial

T

Anschlussstiick Saugschlauche/Seiher Halte-/und Entleerungsseil Schwimmweste

° by rresouzon m
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6.13.3 | MS ab Gewasser

Ablauf
® Standort MS definieren
® Horizontal und gesichert

m Der Maschinist bestimmt die Anzahl Saugschlduche
und setzt den Motor in Betrieb

® Die Saugschlauche vor dem Verkuppeln nicht auf
den Boden legen und die Gummidichtungen
kontrollieren

Saugschlduche zusammenkuppeln
Seiher anschliessen (wenn nétig)

=
=
m Entleerungsseil am Seiher befestigen und auslegen
B Halteseil an Saugschlauch befestigen

u

Die AdF stellen sich auf der Wasser abgewandten
Seite der Saugleitung auf

Saugleitung anschliessen, Halteseil und
Entleerungsseil befestigen

Die Saugleitung wird ins Wasser gelegt, sodass
der Seiher gegen die Strémung gerichtet ist und
gentgend vom Wasser tberdeckt wird

m MS gemdss Herstellerangaben in Betrieb setzen

@ m Die Uberdeckung des Seihers betragt bei stehendem
Gewdsser mind. 50 cm, bei fliessendem Wasser mind.
30cm

® Ohne Vakuum, kein Ansaugen méglich

®m In der Regel soll die Forderhéhe von ca. 8 m nicht
Uberschritten werden

m Retablieren gemass Herstellerangaben

© by FKS: 04/2013
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Beim Ansaugen darf sich kein ,Schwanenhals” bilden. Befindet sich Luft
im Schlauch, ist ein Ansaugen unméglich oder nur mit erheblicher
Leistungsminderung.

Lufteinschluss

06.44 © by FKS: 04/2013
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